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ΕΙΣΑΓΩΓΗ 



ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

  ENOTHTA  A΄ :   
 

              Θερμική  ενεργειακή  κατανάλωση  για  θέρμανση  χώρων. 

ENOTHTA  Β΄ :   
 

             Θερμιδική  τιμή  πηγών  θερμικής  ενέργειας. 

  ENOTHTA  Γ΄ :   
 

               Ετήσιο  (απόλυτο)  κόστος  θέρμανσης  χώρων. 



Α΄   ΕΝΟΤΗΤΑ 

Θερμική  ενεργειακή  κατανάλωση   
για   

την  θέρμανση  χώρων 
   



Α.1.- ΧΑΡΤΗΣ ΚΛΙΜΑΤΙΚΩΝ  ΖΩΝΩΝ  ΕΛΛΑΔΑΣ 



Α.2.- ΠΟΛΕΙΣ  &  ΧΡΟΝΟΛΟΓΙΕΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ   

  ΠΕΡΙΠΤΩΣΗ  1η :     
               θέση  μονοκατοικίας :  Καλαμάτα    (κλιματική  ζώνη  Α΄)   
               χρόνος  κατασκευής :  1975  -  1995  -  2015  

  ΠΕΡΙΠΤΩΣΗ  2η :     
               θέση  μονοκατοικίας :  Αθήνα   (κλιματική  ζώνη  Β΄)   
               χρόνος  κατασκευής :  1975  -  1995  -  2015  

  ΠΕΡΙΠΤΩΣΗ  3η :     
               θέση  μονοκατοικίας :  Θεσσαλονίκη   (κλιματική  ζώνη  Γ΄)   
               χρόνος  κατασκευής :  1975  -  1995  -  2015  

  ΠΕΡΙΠΤΩΣΗ  4η :     
               θέση  μονοκατοικίας :  Φλώρινα   (κλιματική  ζώνη  Δ΄)   
               χρόνος  κατασκευής :  1975  -  1995  -  2015  



Α.3.1- ΜΕΘΟΔΟΣ  ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ  ΘΕΡΜ.  ΕΝ. 

-  Μέθοδος  των  βαθμοημερών 

Qθ  =  0,024 * (Um * Aπερ) * DD * k 
 
      όπου  :   
     Qθ      =  καταναλισκόμενη  θερμική  ενέργεια                                   (kWh / έτος) 
 
      Um       =   μέσος  συντελεστής  θερμοπερατότητας  κτιρίου                   (W/ m2*Κ) 
 
      Απερ  =   εμβαδόν  περιβάλλουσας  επιφάνειας  κτιρίου                       (m2)  
 
      DD   =  ετήσιες  βαθμοημέρες  θέρμανσης  στους  18 (οC)                (C * ημ) 
 
      k      =  συντελεστής  λειτουργίας  κτιρίου                                        ( - ) 



Α.3.2.- ΚΤΙΡΙΟ _ ΣΧΕΔΙΑ  ΚΑΤΟΨΕΩΝ 



Α.3.3.- ΤΙΜΕΣ  ΜΕΓΕΘΩΝ  ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ 
Εμβαδά  &  Όγκος  κτιρίου 
 

  Ακ                =  154,24        (m2)  
 
  Aπαρ                  =  258,30        (m2) 
 
  Aπερ            = 429,56         (m2) 
 
  Vκτ               = 475,56         (m3)  
 
  Aπερ / Vκτ    =  0,90            (m-1) 
 

Μέσοι  συντελεστές  θερμοπ/τητας  κτιρίου 
1.- Έτος  κατασκευής  κτιρίου :  1975  
     Κτίριο χωρίς θερμομόνωση – απλοί  υαλοπίνακες 
                         U1.m   =  2,79                     (W / m2*K) 
2.- Έτος  κατασκευής  κτιρίου :  1995 
     Κτίριο με ελλιπή θερμομόνωση - δίδυμοι υαλοπίν. 
                         U2.m   =  1,10                       (W / m2*K) 
3.- Έτος  κατασκευής  κτιρίου  :  2015 
     Κτίριο  κατά  ΚΕΝΑΚ 
     Ζώνη  Α΄ :  U3.m.Α  =  0,86                       (W / m2*K) 
 

     Ζώνη  Β΄ :  U3.m.Β =  0,78                       (W / m2*K) 
 

     Ζώνη  Γ΄ :  U3.m.Γ =  0,71                       (W / m2*K) 
 

     Ζώνη  Δ΄ :  U3.m.Δ =  0,64                     (W / m2*K) 



Α.3.4.-ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΕΙΣ  ΘΕΡΜ.  ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ (πιν) 



Α.3.4.-ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΕΙΣ ΘΕΡΜ. ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ (διαγρ) 



Θερμιδική  τιμή   
πηγών  θερμικής  ενέργειας 

Β΄   ΕΝΟΤΗΤΑ 



B.1 - ΓΕΝΙΚΑ 



Β.2.-  ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΕΣ  ΠΗΓΕΣ  

  Β.2.1.-  Καύσιμα  
             α).-  Στερεά  : 
                     -  Καυσόξυλα -  Pellets  -  Πυρηνόξυλο 
             β).-  Υγρά     : 
                   -  Πετρέλαιο  (Diesel) 
 γ).-  Αέρια    : 
                   -  Προπάνιο  -  Φυσικό  αέριο  

  Β.2.2.-  Ενέργεια  (τελική)  
                   -  Ηλεκτρική  ενέργεια  



Β.3-ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ 

   Β.3.1.-  Λέβητας  -  καυστήρας  
 α).-  Απλός  (συνήθης)  λέβητας  
 β).-  Λέβητας  χαμηλών  θερμοκρασιών / συμπύκνωσης  υγρών   
                     καύσιμων &  αερίων  καυσίμων 
 γ).-  Λέβητας  ξύλου  με  αισθητήρα  (λ)     

   Β.3.2.-  Τζάκι      
 α).-  Εστίας  ανοικτού  τύπου  
 β).-  Εστίας  κλειστού  τύπου  (ενεργειακό) 

   Β.3.3.-  Αντλία  θερμότητας   (Α. Θ.) 

   Β.3.4.-  Θερμοπομπός  ηλεκτρικών αντιστάσεων      



Β.4.- ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ  ΚΟΣΤΟΥΣ  
 Για  τη  σύγκριση  του  κόστους  παραγωγής  θερμικής  ενέργειας  με κάποια     
  από  τις  προαναφερόμενες  πηγές  ενέργειας , θα  κοστολογηθεί  η  παραγωγή  της   
  μοναδιαίας  ποσότητας  θερμικής  ενέργειας  και  συγκεκριμένα  της  μιας  (1)   
  κιλοβατώρας  (kWh).  
 Προκύπτει  έτσι  η  θερμιδική  τιμή  κάθε  πηγής  θερμικής  ενέργειας  σε   
(€ / kWhth).  
  Οι  παράμετροι  διαφοροποίησης  του  κόστους  παραγωγής   θερμικής  
  ενέργειας   είναι :  

       α).-  Θερμογόνος  δύναμη  καυσίμου. 
       β).-  Βαθμός  απόδοσης  συστήματος  παραγωγής  θερμικής   
               ενέργειας. 

       γ).-  Τιμή  αγοράς  μοναδιαίας  ποσότητας  καυσίμου. 



B.5-ΤΙΜΕΣ  ΠΑΡΑΜΕΤΡΩΝ  ΚΟΣΤΟΥΣ 

  Οι  τιμές  των  παραμέτρων  κόστους  πάρθηκαν  από  τη  βιβλιογραφία , από  
πίνακες  κατασκευαστών  και  από  τους  προμηθευτές / πωλητές  των  καυσίμων  και   
της  ηλεκτρικής  ενέργειας. 

 Συγκεκριμένα : 
  α).- Για την  ηλεκτρική  ενέργεια  πάρθηκε  υπόψη  το  οικιακό  τιμολόγιο  Γ.1   
        (χωρίς  χρονοχρέωση)  έτους  2015. 
 
  β).- Για  το  φυσικό  αέριο πάρθηκε  υπόψη το  οικιακό  τιμολόγιο  Aπριλίου  2016 -      
         ΕΠΑ  Αττικής. 
 
  γ).- Για  το  προπάνιο, πετρέλαιο  και  τη  βιομάζα  χρησιμοποιήθηκαν  οι  τιμές   
        εμπορίου  του  3ου  10ημέρου  του  Απριλίου  2016 .   



B.6-ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ  ΘΕΡΜΙΔΙΚΗΣ  ΤΙΜΗΣ 

  B.6.1.-  Δεδομένα :    

    α).-  Είδος  καυσίμου  /  ενέργειας   
     β).-  Μονάδα  μέτρησης  ποσότητας  καυσίμου / ενέργειας :   
                                                                         μ.μ.       (kg - m3 - lt - kWh)       
    γ).-  Πυκνότητα  καυσίμου  :                             ρ           (kg / m3) 
    δ).-  Κατώτερη θερμογόνος δύναμη καυσίμου:   Ηu        (kWh / kg) 
     ε).-  Βαθμός  απόδοσης  συστήματος  παραγωγής  θερμότητας : 
                                                                         n          ( % ) 
   στ).-  Τιμή κόστους αγοράς μονάδος καυσίμου:   k          (€ / μμ) 
    ζ).-  Παράμετρος   μετατροπής  μονάδων  :        α          ( - ) 
 



B.6-ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ  ΘΕΡΜΙΔΙΚΗΣ  ΤΙΜΗΣ 

  B.6.2.-  Υπολογισμοί :    

  α).-  Κατώτερη  θερμογόνος  δύναμη  καυσίμου  ανά  μ.μ. :   (Ηu)μμ 
 

   (Ηu)μμ  = α * ρ * Ηu                    ( kWh / μμ)                        

β).-  Θερμιδική  τιμή  καυσίμου / ενέργειας  :       kθ         
          
                                          kθ  =  k / [ n * (Hu)μμ ]             ( € / kWh)    



B.7.-  ΠΙΝΑΚΑΣ ΘΕΡΜΙΔΙΚΩΝ ΤΙΜΩΝ 



B.8.1- ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ  ΘΕΡΜΙΔΙΚΩΝ ΤΙΜΩΝ  2016 



B.8.2- ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ  ΘΕΡΜΙΔΙΚΩΝ ΤΙΜΩΝ  2016 



B.8.3- ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ  ΘΕΡΜΙΔΙΚΩΝ ΤΙΜΩΝ  2013 



B.8.4- ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ ΘΕΡΜ. ΤΙΜΩΝ  2013 & 2016 



Eτήσιο  κόστος   
θέρμανσης  χώρων 

με  διάφορες  πηγές  ενέργειας   
σε  πόλεις  των  4  κλιματικών  ζωνών 

Γ΄   ΕΝΟΤΗΤΑ 



Γ.1.- ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ   ΕΤΗΣΙΟΥ  ΚΟΣΤΟΥΣ  
         ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ ΧΩΡΩΝ 

   
     Ετήσιο  κόστος  θέρμανσης  χώρων  (€)    =   
 
       =  θερμιδική  τιμή  καυσίμου (ή ενέργειας)   (€ / kWhth)   *   
 
           * (ετήσια) κατανάλωση  θερμικής  ενέργειας  για  Θ.Χ.  (kWhth)   
 



Γ.2.1- ΕΤΗΣΙΟ  ΚΟΣΤΟΣ  ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ  ΧΩΡΩΝ   
          στην  ΚΑΛΑΜΑΤΑ                    (πίνακας  τιμών) 



Γ.2.2- ΕΤΗΣΙΟ  ΚΟΣΤΟΣ  ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ  ΧΩΡΩΝ   
          στην  ΚΑΛΑΜΑΤΑ                 (διάγραμμα  τιμών) 



Γ.3.1- ΕΤΗΣΙΟ  ΚΟΣΤΟΣ  ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ  ΧΩΡΩΝ   
          στην  ΑΘΗΝΑ                            (πίνακας  τιμών) 



Γ.3.2- ΕΤΗΣΙΟ  ΚΟΣΤΟΣ  ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ  ΧΩΡΩΝ   
          στην  ΑΘΗΝΑ                         (διάγραμμα τιμών) 



Γ.4.1- ΕΤΗΣΙΟ  ΚΟΣΤΟΣ  ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ  ΧΩΡΩΝ   
          στη  ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗ               (πίνακας  τιμών) 



Γ.4.2- ΕΤΗΣΙΟ  ΚΟΣΤΟΣ  ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ  ΧΩΡΩΝ   
          στη  ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗ              (διάγραμμα τιμών) 



Γ.5.1- ΕΤΗΣΙΟ  ΚΟΣΤΟΣ  ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ  ΧΩΡΩΝ   
          στη  ΦΛΩΡΙΝΑ                          (πίνακας  τιμών) 



Γ.5.2- ΕΤΗΣΙΟ  ΚΟΣΤΟΣ  ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ  ΧΩΡΩΝ   
          στη  ΦΛΩΡΙΝΑ                      (διάγραμμα  τιμών) 



Γ.6.1- ΕΤΗΣΙΟ  ΚΟΣΤΟΣ  ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ  ΧΩΡΩΝ   
          -- ΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ  ΕΤΟΥΣ  2015 (πίνακας  τιμών) 



Γ.6.2- ΕΤΗΣΙΟ  ΚΟΣΤΟΣ  ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ  ΧΩΡΩΝ   
          - ΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ  ΕΤΟΥΣ 2015 (διάγραμμα τιμών) 
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